Pumpspeicherkraftwerk

Aufbau und Funktionsweise von Pumpspeicherkraftwerken

' o ~
\ Bearbeiten Sie folgende Aufgaben zum Aufbau und Funktionsweise von 7
Pumpspeicherkraftwerken.

Von aullen sind zwei Bestandteile eines
Pumpspeicherkraftwerks deutlich
sichtbar:

; 1. Oberbecken
2) 2. Unterbecken

Beschriften Sie die Skizze mit diesen beiden Begriffen!

Bei einem Blick ins Innere eines Pumpspeicherkraftwerks sieht dieses
folgendermalen aus:

Beschriften Sie auch
diese Skizze mit
folgenden
Bezeichnungen:

Oberbecken
Unterbecken
Kraftwerk
Kaverne
Rohrsystem

PUogm e e

In der Kaverne befinden sich
die Pumpe, die Turbine und
der Generator.












































































Allgemeine Voriiberlegungen zur Energienutzung:
Erganzen Sie die Liicken!

Zu den verschiedenen Tageszeiten ist auch unser Stromverbrauch unterschiedlich.

So bendtigen wird nachts wewger Energie, weil wir schlafen und viele Gerate

ausgeschaltet sind.

Dagegen bendtigen wir tagsiiber IMJAF Energie, weil wir wach sind und viele

elektrische Gerate nutzen.
In der Regel erzeugt ein Kraftwerk sowohl tagsiiber als auch nachts immer
%le;o\'\ \MJ Energie. Im Pumpspeicherkraftwerk wird die tiberschiissige
Energie %63@&0(}0"6 , bis sie gebraucht wird.

Arbeitsweise eines Pumpspeicherkraftwerks bei Nacht:

Erlautern Sie, was in einem Pumpspeicherkraftwerk nachts passiert.
Nutzen Sie dabei die Skizze zur Unterstiitzung!

Darsec ol Vol
Underbecken us
Oberbesllew 8e'ouw_‘of/.

Welche Prozesse finden nachts in der Kaverne statt? Erklaren Sie diese kurz!

Die Puspe (Beldrowolor) belirdert wder Muttug clelirisdes
Eue.r&‘.e dos Bagses w ema Wolese Ca&e- Qaut vl de
Qotcv\‘z‘neue Em@a des Wassers echoldd.
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Warum wird ein Pumpspeicherkraftwerk nachts so betrieben, wie oben bereits
beschrieben?

Nennen Sie mogliche Griinde!

_ dbersd«\llssid¢ eleldrisdie Ema‘.e,, die 8uade wdid Aeuméjf o,
stdmseddzum

- dewit Pullec fic 8+o§5>5a+eu schaffen

Arbeitsweise eines Pumpspeicherkraftwerks bei Tag:

Erlautern Sie, was in einem Pumpspeicherkraftwerk tagsiiber passiert.
Nutzen Sie dabei die Skizze zur Unterstiitzung!

Wasser \Cﬁefyr VObe
Obecbeckeu ius
Witerbecken .

Welche Prozesse finden tagsiiber in der Kaverne statt?

Erklaren Sie diese kurz!

Die. poteutelle Buesgie \dio Oos (ugser i Obesbedben halle | il ket
Herabstromen (fukseise) w lietisle Euergie am(iewakde(f.?}e,‘w Herab—
Showen frebt das Qagser i der [fayerue cue Tucbive au, velde

it euer. Guerator Verbundew o Dieges pandelt die Kiietische
Buergje w widtbase elldicde Eueage wa.
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Warum wird ein Pumpspeicherkraftwerk tagsiiber so betrieben, wie oben bereits
beschrieben?
Nennen Sie mogliche Griinde!

-&w%%u(:iae, &a@aﬁ@s(ﬁﬁw abdecken
- weun Obesbecken veu eiuene Fluss 3¢spe,;_sﬁ o, kann S'lal‘-wd.g
Buerge besesbapstellt vesdew

L/
\ Welche Vor- und Nachteile bringen Pumpspeicherkraftwerke?
Notieren Sie lhre Ergebnisse in der folgenden Tabelle!

Vorteile

H Nachteile

- kuszfaskq Zu- unol ab.sde;ba_C - abhaugiq Uou mé'.sdc.a,\
- (o ((bi&a M’Aﬂ% c.\,\ae éh&(aacl Metz—
= Osmam‘&h e EC‘)‘IJO GE"‘\sdﬂl‘Ass W%TMFQ@M)
- . - { (7§
“gepe S?e.;d,e.rka.qufaﬁ o -'Pu:.?;far;.‘e eventuel] uickt
eutsqreclunden. Hapeu achhaly eseeugt
~ Zaves(dsia ~hsle Biutichbungshosten
[ Hodhesasserschudz) - evemtudle. Unfdl hineen
dramatsdie Auswirkwaae.u\ haben

Ein paar allgemeine Informationen zu realen Pumpspeicherkraftwerken:

Das Pumpspeicherkraftwerk zahlt ebenfalls zu den Lageenergiespeichern, wobei das
Wasser der Hubkorper ist. In Deutschland existieren zurzeit 30 Pump-speicherkraftwerke,
welche eine Gesamtleistung von 6 500 MW erzeugen [1]. Das grote Kraftwerk Thiiringens
befindet sich in Goldisthal [1].

Das Pumpspeicherkraftwerk in Goldisthal hat eine Wasserfallhéhe von 302 m und kann
somit eine Leistung von 1 060 MW erzielen. Das Oberbecken hat ein Fassungsvermdgen
von 13 - 10° m3 [2]. Beim Ablassen des Wassers kann das Speicherkraftwerk tiber einen

Zeitraum von neun Stunden Energie bereitstellen [2]. Dabei betragt der Wirkungsgrad 80 %
[3].

In Zeiten der regenerativen Energien zahlt das Pumpspeicherkraftwerk als Garant fiir die
Netzstabilitat [2].

[1] .,Pumpspeicherkraftwerke", Speicherbranche.de, URL: https://www.speicherbranche.de/ausbau/pumpspeicherkraftwerke (Stand
5/2021)

[2] ,Goldisthal — das groRte Pumpspeicherkraftwerk Deutschlands", vattenfall, URL: https://powerplants.vattenfall.com/de/goldisthal
(Stand 5/2021)

[3] ,Anwendungsbeispiel — Pumpspeicherwerk (PSW) Goldisthal", Bundesverband Energiespeicher, Juli 2016, URL:
https://www.bves.de/wp-content/uploads/2017/04/Pumpspeicherwek.pdf (Stand 5/2021)











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































